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TEST OF MATHEMATICS 
FOR UNIVERSITY ADMISSION

D513/11

PAPER 1 �
�

Wednesday 8 November 2017 7LPH�����PLQXWHV�
�
$GGLWLRQDO�0DWHULDOV����$QVZHU�VKHHW�
�

INSTRUCTIONS TO CANDIDATES  
�
Please read these instructions carefully, but do not open the question paper until you 
are told that you may do so. 

$�VHSDUDWH�DQVZHU�VKHHW�LV�SURYLGHG�IRU�WKLV�SDSHU��3OHDVH�FKHFN�\RX�KDYH�RQH��
<RX�DOVR�UHTXLUH�D�VRIW�SHQFLO�DQG�DQ�HUDVHU���
�
7KLV�SDSHU�LV�WKH�ILUVW�RI�WZR�SDSHUV���
�
7KHUH�DUH����TXHVWLRQV�RQ�WKLV�SDSHU��)RU�HDFK�TXHVWLRQ��FKRRVH�WKH�RQH�DQVZHU�\RX�
FRQVLGHU�FRUUHFW�DQG�UHFRUG�\RXU�FKRLFH�RQ�WKH�VHSDUDWH�DQVZHU�VKHHW��,I�\RX�PDNH�D�
PLVWDNH��HUDVH�WKRURXJKO\�DQG�WU\�DJDLQ��

7KHUH�DUH�QR�SHQDOWLHV�IRU�LQFRUUHFW�UHVSRQVHV��RQO\�PDUNV�IRU�FRUUHFW�DQVZHUV��VR�\RX�
VKRXOG�DWWHPSW�DOO����TXHVWLRQV��(DFK�TXHVWLRQ�LV�ZRUWK�RQH�PDUN��
�
$Q\�URXJK�ZRUN�VKRXOG�EH�GRQH�RQ�WKLV�TXHVWLRQ�SDSHU��1R�H[WUD�SDSHU�LV�DOORZHG��
�
�
3OHDVH�FRPSOHWH�WKH�DQVZHU�VKHHW�ZLWK�\RXU�FDQGLGDWH�QXPEHU��FHQWUH�QXPEHU���
GDWH�RI�ELUWK��DQG�IXOO�QDPH��

�
&DOFXODWRUV�DQG�GLFWLRQDULHV�PXVW�NOT�EH�XVHG���
7KHUH�LV�QR�IRUPXODH�ERRNOHW�IRU�WKLV�WHVW��
�
�
Please wait to be told you may begin before turning this page. 

�
7KLV�TXHVWLRQ�SDSHU�FRQVLVWV�RI����SULQWHG�SDJHV�DQG���EODQN�SDJHV��

�
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Step2 : 3-step
Analysis
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ௗ௬
ௗ௫

ൌ ଶݔ͵ െ ଶିଷ௫
௫య

ݔ    , ് Ͳ 
 
ݕ ��� ൌ ͷ ���� ݔ ൌ ͳǡ ���� ݔ�������������ݕǤ�

� �
�

A ݕ ൌ ͳ
͵
ଷݔ ൅ ଶିݔ െ ଵିݔ͵ ൅ ͸ʹ

͵
�

�
B ݕ ൌ ଷݔ ൅ ͳ

ʹ
ଶିݔ െ ଵିݔ͵ ൅ ͸ͳ

ʹ
�

� C ݕ ൌ ଷݔ ൅ିݔ�ଶ െ ଵିݔ͵ ൅ ͸�

� D ݕ ൌ ଷݔ ൅ ଶିݔ െ ଵିݔ ൅ Ͷ�

� E ݕ ൌ ଷݔ ൅ ଶିݔʹ െ ଵିݔ ൅ ͵�

� F ݕ ൌ ଷݔ͵ ൅ ଶିݔ െ ଵିݔ ൅ ʹ�

�

�

�

��8&/(6����� � >7XUQ�RYHU

(y=d. Just simply simplify first.

&

= 3-(2-3)
= 3x2p -343p2 .

1 Integrating Both Sides
.

y
= x-c - 37 + C
= x+ x -

2
-3

+
+ C

. * Weirdly enoughyou
could have

at x=1y
=5

. skipped substitution entirety, and just ficked
5= IH-3 + C

.

C= 6 & and moved on to next question.
Poorly constructed. question.
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ʹʹ�� �������������݂�������������
�

�������������������������������������������������݂ሺݔሻ �ൌ ቀଶ
௫
െ ଵ

ଶ௫మ
ቁ
ଶ
����ሺݔ ് Ͳሻ�

�
����������������������݂ԢԢሺͳሻ�ǫ�

� �
� A െ͵�

� B െͳ�

� C ͷ�

� D ͳ͹�

� E ʹͻ�

� F ͺͲ�
�

�

�

�

��8&/(6����� �

# fill asked # find fiel and sub in >1
.

f"Il) asked - find finl and sub in 111
.

Nominal Solution)
.

Just use chain rule.
-> f() = N

.&
↓again chain rule.

Sob intf"s

folS a=1 into
.

We are trying to find a function value of!- "Well at 11= 1. This does not mean we must

Andf "M) in an explicit function form.

We solved it viasol 2) fels=
<

pors fol,fil, f"lll
xRx4 value comparison.

4PTfRx
= 143)2

Suite
-> 4 fill = 9

.

*Let
go
of the habit

Differentiate
of finding fall = ~

.

Substitute*
144+ 44+9,) =2(+H=( = 8(42+)differentiate again! -2

.↓
k8x2fi + 1613finl

+(16737 'M +4x477"(1) = 32↓
↓Substitute 37 : 48fill+167'si)Hofll +47"Ill =32

.

-
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͵͵�� ݕ������������� ݈������� ൌ ͸ െ �ݔʹ
�
����������������������������������݈������������������������������ሺെ͸ǡ ͲሻǤ��
�
	�������������������������������Ǧ����Ǥݔ�������������������������������

� �
�

A ͳ͸ͳ
ͷ
�

� B ͳͺ�

�
C ʹͳ͵

ͷ
�

� D ʹ͹�

�
E ͶͲͳ

ʹ
�

�

�

�
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Why this solution is bad:
fel bad) Xy/ Othery

coordinates
aren't necessa

⑮
atalltosketch.

M
.·2
of

-2m = y S..perpendicular
y =

-20+6
.

done coordinate ofP:to le :
y-0=Mrs). byyheight of012

Birt
.

Hence Pl,!
I
3) finding heightisn'tonly

↓ Egratingy, -2H=I (076)
.

=

yp =

=

-4UT12= -76#
6. =54 Height.



by=muth

I
Several types of linear

& art by+c=0 fruction expressionsf

By-Hal= f(t)x(0-A) When to use which

Aint 2-> Explicity uptig
By

-

g
= m/x-p) Relationship with sy axisit

#Standardform
,
likewise fora

② when a live is a tangent at point (t,FA) to a function
y

=fa)
.of when a line is normal atpoint (A,FAI), thatgives- (n-A) +GA)y

= -

fitt
&AA nottaughtin A-levels.

Rint:Pintercept
=z]

Yint
:-interceptegt

mustStay
sorighmustbe positive.

YM& sketch line passing through those.

-s
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͵͵�� ݕ������������� ݈������� ൌ ͸ െ �ݔʹ
�
����������������������������������݈������������������������������ሺെ͸ǡ ͲሻǤ��
�
	�������������������������������Ǧ����Ǥݔ�������������������������������

� �
�

A ͳ͸ͳ
ͷ
�

� B ͳͺ�

�
C ʹͳ͵

ͷ
�

� D ʹ͹�

�
E ͶͲͳ

ʹ
�

�

�

�
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A
Dinfer TMUA 2017 Paper2 .

#2
.

you do not needto specify perfectgraph.
#kill this obsession

.t Q&soldgle, 12. =Ex+~

Why was their necessary.
-> Definitionofgradient↳->

because 76,%is on the e-axis
and the area of interest is on the

N-AVIS,

4k+k = 12 -f 6) = 5k= 9

2 =5
Area(total) = 16
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ͶͶ�� �����ሺ͵ݔଶ ൅ ͺݔ െ ͵ሻ������������������ሺݔ݌ െ ͳሻ�����������������������������������������
ሺݔ ൅ ͳሻǡ������������������ʹͶǤ��

��ǫ݌���������������������
� �
� A െͶ�

� B ʹ�

� C Ͷ�

� D ͺ
͹
�

� E ͳͳ
Ͷ
�

�

�

�

�

��8&/(6����� �

sol X)

12278p =p
Not mathematically wong,butonlyad

a

a
thought).

Jump straight into polynomialidentity of
Division statement

plus)=>@I+Res. -> Remainder Polynomial
Dividend? Quotientpolynomial
polynomial

Divisor
polynomial



· Selection of blocks of thought to minimise friction.
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ͶͶ�� �����ሺ͵ݔଶ ൅ ͺݔ െ ͵ሻ������������������ሺݔ݌ െ ͳሻ�����������������������������������������
ሺݔ ൅ ͳሻǡ������������������ʹͶǤ��

��ǫ݌���������������������
� �
� A െͶ�

� B ʹ�

� C Ͷ�

� D ͺ
͹
�

� E ͳͳ
Ͷ
�

�

�

�

�

��8&/(6����� �

immediate Reaction Circuits
-> Division Checks factor theorem

W

&+80
-3)(pH-1)=I*

↓ at x=-

13- 8 -3)(-
-1) =

24
-8(-p

-y = 24

EpH) =

24

p= 2
.
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ͷͷ�� ܵ��������������ݔ����������������������������������������������������������

ଶݔ��������������������������� െ ͺݔ ൅ ͳʹ ൏ Ͳ�����ʹݔ ൅ ͳ ൐ ͻ�

��������ܵ�����������������������������������������������Ǥ�

������������������������������������������������������������������ܵ�ǫ�
� �
� A ሺݔଶ െ ͺݔ ൅ ͳʹሻሺʹݔ ൅ ͳሻ ൏ Ͳ�

� B ሺݔଶ െ ͺݔ ൅ ͳʹሻሺʹݔ ൅ ͳሻ ൐ Ͳ�

� C ଶݔ െ ͳͲݔ ൅ ʹͶ ൏ Ͳ�

� D ଶݔ െ ͳͲݔ ൅ ʹͶ ൐ Ͳ�

� E ଶݔ െ ͸ݔ ൅ ͺ ൏ Ͳ�

� F ଶݔ െ ͸ݔ ൅ ͺ ൐ Ͳ�

� G ݔ ൏ ʹ�

� H ݔ ൐ ͸�

�

�

��8&/(6����� � >7XUQ�RYHU

* think in terms ofJets
.

inequality1)andneguality 2) = DD
- 7 they explicity

said set so it's
obvious to think insets

.

* But even questions not
D : X2-8+12 To given in sets.

& M-2) (2-1) <O Still thinking in
terms of sets

8
6

is ideasimple

#
ideal process (267[all

① Plot numbers On
horizonta numberline.

3 /Set2414 Set2] !⑰↳ find the AREAS

OF INTERSECTION.

X =9a/41(6. ]
↓M-4)1-1)o

& 100+24%0.
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͸͸�� ���������������������ଶݔ��� ൅ ଶݕ ൌ ͳͶͶ��������������������������ሺʹͲǡ Ͳሻ�����������������
�Ǧ����Ǥݕ���������

�Ǧ�����ǫݕ������������������������������������������ݕ���������������������
� �
� A ͳʹ�

� B ͳͷ�

� C Ͷͻ
͵
�

� D ʹͲ�

� E ͸Ͷ
͵
�

� F ͺͲ
͵
�

�

�

�

�

��8&/(6����� �

# When a function is articulated with terms that imply
Graphical methods, pick up onit. ~

(NominalSolution not picing up on as ofgrapon
(in pure agebral

let point of intersection be (a,ya) : Da+ye"
= 144

↓Gradient of Agent : 22 +y =0=
-A b-(A) +ye

=

y .

:

ideal Solution :
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͹͹�� ���������������������������������������������ଶ݌�����ݍ�ǡ݌�����������������������ǡ�������
�݌ ൏ �Ͳ���
�
�������������������������������������������ݍ�����ଶ݌�ǡ݌�����������������������Ǥ��
�
	�������������������������ͳͲ������������������������������������Ǥ�

� �
� A ʹ͵

ͺ
�

� B ͻͷ
ͺ
�

� C ͳͳͷ
ͺ

�

� D ͳͺͷ
ͺ

�

�

�

�

�

��8&/(6����� � >7XUQ�RYHU

*let San3 = Arithmetic Pogression:: An, Any, Antz-2@nt = An+Ante↑1bn) = Geometric Progression:bu. but butz -(bar=babate

(Nominal Solution!

&
*p

= a& g = a+d
,

d= g
-q =g-p

pr= a+2d,1x
=p+ 2(g

-p) = 2g
-

p.

i*p
= b

p2= br
,
v=

2

=

p.

g = br2
, g

=pp2 =p38
-

# then solving D& 3) Simultaneously.
Using this

Model Answer).
[2g

= p+p2 #Att
(pp=

pxg #

p3=

g. x- -

2p3 = p+p .

=H + z)x5↳ po this po.

= 95

2p2=1+p f

2p+ + =
0

-> (2pH)/p-1)=0
.

? ↳-



forma-anthmetic sequence, -> CUnt = Antant

1bn7 =

geometric sequence, -> butt = baxbate.

#PROOF #you MUST. Must
An = a +m-1d

know the proofs

Any = a+ MH-d = And meaning behind it
first prior to formulae

Ante = a+ (n+2+/d = AHHId
. Amnemonics

. Because

&+ =

29+2nd =2a+ (nH+n-1)d knowing the meaningA
=(a+( -+(d) +(a+in+10)

.

the why is everything

~ -An+ Ante.

# Mnemonics /tip for memorization)
#Ahmetic Sequence : Doblemiddle· one = som of

&
decent ones.2xAnt-

~GeometricSequence : An +Antz
.=>garedMiddleona#sentones.

#greats. They must be Sequential. AnX Ante
.



#BrA Aslong as they are constantly apart, it is also
Valid

.

eg). /et Sanz =Arithmetic Sequence: Formulae:
Is >

292 = A, +03: A, 92, 93 2 Any = An ante .

293 = Get p:9394&
Ant-An = Ante-AntId

204= 93 +95 : 93.94
,
95

= dmnemonic : Dorblingmiddleone#BUTTE Beyond that sproof
Ones

.

gives sumofadjacent
293 = Al + A5 :G I A3-91 = 95-93 =2d

25= Net Ag :Ga An-94= 94-a,
=3d

GeneralisatAlgashena
Ant An+ --- Any An An-- : Ca+
--

+ kd
+2d

+kd
+20 tad

s"As tAl Op Ag
--

+3 +3d.



Let'sby Geometric Sequence!
Hat(bn)= Geometric Sequence. Emilae:
Ac= A, As:G2

*
As but? = bubate

.

An=294 : GA44
Ap= 93A5 : ***As⑭
# ButB we could dothe

same with
anemonic :

squaring middle one

geometric sequence.gives product
of adjacent

ones
.

Xp2
As2= @, 05 : Gian +-

95
Xy3

=A,84 : 9.--al

Generalisation

An !
xrk

Yrk
--

An-k An-1+... @a+ An Any ... Any Quit



juxtaposition12 wasgonnago navy for Oxford us
Cambridge but navy blends into black 101).

Enthmetic Exometric
Sequence Sequence
-

W

↳And = G,d 3bul = b,Is
↑ An ↳not exponent buxvitiplication exponent

An = bu = b+
&

#a+1+
b5 . (n+d

-

3dAd &
A

&

isstamb
.

A ↑+zd
gradient= d

do &
+2 by bo.· 8↑ ②

&
+d(9, -Go = d)

->-e-F H termtem A&
G - 1 [linear function] >
S

.
AgradientFrate of change) = &.

[Exponential function] A
# You may
Icould add Go, 9 -

St base of exponential functionisr.
likewise

,
it's more flexible foryoufor more simple calculations. Etogo off thegrid and plot points

An An Ant 3 beyond thefirstquadrant and adventie into
- - 2nd Quadrant.
+kd +kd

.

xk xpk
#subtractionbetween batbebatkkd= An-An-k =Cath-An ( terms are

-

constant↳ 2An = An- + Anth
rk==#Dibetweentest

2xn = Sn-k)+(m+k)
Izababeg
290 = Q-1 +9 /

(n-k) +(n+k)
.

e.g )bea
+

(o( X2 = 1 + 2n= 2n./294 = A-2 +9/0
14(x2= -2 + 10

6
2

= b+ b 10 10/X2= -10+10
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ͺͅ�� 	����������ǡ������Ͳݔ������������������������� ൑ ݔ ൑ ���������ǡߨ��
�

ሺͳ െ ʹ ��� ሻݔ ��� ݔ ൒ Ͳ�
� �
�

A Ͳ ൑ ݔ ൑ ߨ
͸
ǡߨ����

ʹ
൑ ݔ ൑ ͷߨ

͸
�

�
B Ͳ ൑ ݔ ൑ ߨ

͸
ǡ����ͷߨ

͸
൑ ݔ ൑ �ߨ

�
C ߨ

͸
൑ ݔ ൑ ߨ

ʹ
ǡ����ͷߨ

͸
൑ ݔ ൑ �ߨ

�
D ߨ

͸
൑ ݔ ൑ ͷߨ

͸
�

�

��8&/(6����� ��

# for inequalities that are in product form, Divide into
e.g) feel go zo.

19M-·1)gall07 cases
.

ii)(fin31/gm/0])#As written,
it is ideal to think
in Sets.

&
foll
<Case Division] &interest
(11-28in) =01/0510↳fin), Cosy < 0

.

you couldgograph or algebra here .

I chose

graph because Imemorise key points. Laborious
Algebra is still fine. Y

=sin) 1 cost =0.

(1) /1-25mp201/

Cosmsole)set him cook.

Cost- 2sinc/cost -0.

0x) =+T

Also seen in #18
.

#Uilgives An
↓coss - Sin2 = 0. #y = film) is y

=f) squeezed by factorofk
Cosp =F2< y

=Sines) isy
= sing stretched by a scale factor

Yx #Ionly drew up to
of t

#
y =sinzET as that was half)

.

o given domain in Question).
n

(squeezedby

Tips : in porelogic, you can't derive 1-coordinates solely off ofgraph ,
so a proper solution eventuallygoes back to algebra of solving cos =

sinzel
.

But
, again TMUA is MCQ

.

A is theMost Obvious Solutions:02m)
.

-



Cool Trigonometric Ratios.yx y
= sing

5
------&I- y=Il Il

--
--/2/

·y
= z

ItP24)
·xi 3

A y
= -z

y- Y
-- 5
Z

zoomed in this translatedJa.Ec =y0-17 by-in +) axisgive s
y

= cost)
.

Bothy
= finiAy

= cos consist of repeated "blocks"
↓

yx + y
= sing

y&-
y Y y = E

-

A

↳
& sorry for"11 not

Ea
I being at scale .

·
I
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ͻͻ�� ������ଶݔ���������������� ൅ ଶݕ െ ͳͺݔ െ ݕʹʹ ൅ ͳ͹ͺ ൌ Ͳ�

��������������������������������������������������������������������������������������������
������Ǥ�

�������������������������������ǫ�
� �
� A ͸�

� B ͸ξ͵�

� C ͳͺ�

� D ͳͺξ͵�

� E ͵͸�

� F ͵͸ξ͵ 

� G Ͷͺ�

� H Ͷͺξ͵�
�

�

�

��8&/(6����� �� >7XUQ�RYHU

* Ifyou're solving this with algebra,you're
having an affair at that point.

I
1-912+y-1112= -178+ 937112

15-91+y -1112 =24
= 15/2

&

·= 3655 .

#
# S

equilateral triangle
2

Proof
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ͳͳͲ�� ���ݕ��������������ܥ����� ൌ ݂ሺݔሻ�������
�
������������������������������������������������������݂ሺݔሻ ൌ ଷ݌ െ ͸݌ଶݔ ൅ ଶݔ݌͵ െ �ଷݔ
�
���������Ǥ݌����
�
�����������������������������������ݔ��������������������ܥ����� ൌ െͳܯ����Ǥ�
�
��������ǫ݌����ܯ���������������������������������������

� �
�

A െ�͵
ʹ
�

�
B െʹ

͵
�

�
C െͳ

ʹ
�

�
D ͳ

Ͷ
�

�
E ʹ

͵
�

�
F ͵

ʹ
�

�

�

�

��8&/(6����� ��

Dif 1, 8 le are perpendicular, the product of theirgradients are1.
eg)yy↳
> fin

: Gradient/tangent) X Gradient (normall = 11
.

normal

f'All = -6+6px-3712.

Soll

t
Max(etps) =Max)ps)
tangentat

=Min(zept3)
W* Gradient to y

: fal atStp+H+ 2
I is flip

=

sp+22+h
normal at at P1p. tipi)isp.
y

=f)
.
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ͳͳͳ�� �������������������������������������௡ݔ��

ଵݔ������������������������������������������������������ ൌ ͹�

௡ାଵݔ�������������������������������������������������� ൌ
ଶଷ௫೙ିହଷ
ହ௫೙ାଵ

�

������������������������������������������͹ǡ�͵ǡ�ͳ�

�ଵ଴଴�ǫݔ���������������������
� �
� A െͷ�

� B Ͳ�

� C ͳ�

� D ͵�

� E ͹�
�

�

�

��8&/(6����� �� >7XUQ�RYHU

*General rule to sequences.
Tot 'em.

Laying out terms,patterns USUALLY show up.

I& =
x3 = 1

.

U=3 : %=53-
n =4:

15~

then at

4=5:
5

world be

#clic sequence .
When cycle is K , and finding An,
find remainder when

(731 -57(73/ -51 divicinga byk.

9), T2 >3 7475767P8.
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ͳͳʹ�� ������������������������݂ሺݔሻ��������������݂ሺݔሻ ൐ Ͳݔ�������������������Ǥ�


׬����� ݂ሺݔሻସ
ଶ ݔ݀ ൌ �����ǡܣ��������������������������������������������������ǫ�

� �
�

A න ሾ݂ሺݔ ൅ ʹሻ
ଶ

଴
൅ ͳሿ�݀ݔ ൌ ܣ ൅ ͳ�

�
B න ሾ݂ሺݔ ൅ ʹሻ ൅ ͳሿ

ଶ

଴
ݔ݀ ൌ ܣ ൅ ʹ�

�
C න ሾ݂ሺݔ ൅ ʹሻ ൅ ͳሿ

ସ

ଶ
ݔ݀ ൌ ܣ ൅ ͳ�

�
D න ሾ݂ሺݔ ൅ ʹሻ ൅ ͳሿ

ସ

ଶ
ݔ݀ ൌ ܣ ൅ ʹ�

�
E න ሾ݂ሺݔ ൅ ʹሻ ൅ ͳሿ

଺

ସ
ݔ݀ ൌ ܣ ൅ ͳ�

�
F න ሾ݂ሺݔ ൅ ʹሻ ൅ ͳሿ

଺

ସ
ݔ݀ ൌ ܣ ൅ ʹ�

�

�

�

��8&/(6����� ��

#d =Statidk,fold=

&
801)SFrida. ↓
=fd! =J2Au+2) da

.

JEfates+]da
= 82fintzd +921 dr

,

= A +[x]= = A+2-0 = A +2
.

Setid
.

let At

Proof
.) -f bt fldt

du= It.

-
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ͳͳ͵�� ��������������������ሺܽ ൅ ������ሻହݔܾ������������������ସ����ͺݔ�����������������ଶǤݔ��������


����������ܽ�����ܾ��������Ǧ�����������������������ǡ��������������������������������
���������ܽ ൅ ܾ�ǫ�

� �
� A ͵�

� B Ͷ�

� C ͷ�

� D ͻ�

� E ͳ͵�

� F ͳ͹�

�

�

�

��8&/(6����� �� >7XUQ�RYHU

Make a habit of translating question straight
into one simple formula.

&
-
62 = 1692 .

b= 49/because b70
. Aso)

a=1
.
2

. 3 .. .

Min (a+b) =min 159)
.

=5
.
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ͳͳͶ�� �������������������������������������������
� �
� ����ʹ௫ ൅ ͵ ൈ ʹ௬ ൌ ͵�
�
� ʹଶ௫ െ ͻ ൈ ʹଶ௬ ൌ ͸�
�
ݔ��� ൌ ǡ݌ ݕ ൌ �Ǥݍ
�
݌�����������������	 െ �ݍ

� �
�

A ͷ
ͳʹ

�

�
B ͹

͵
�

�
C ���ଶ

ͷ
ͳʹ

�

�
D ���ଶ

͹
͵
�

� E ���ଶ�ͻ�

� F ���ଶ�ͳͷ�

�

��8&/(6����� ��

# find correlations between given egrations.
Don't see them discretely .

Harmonise them.

... D

....

29 +3x2y =3

↓x(2x - 3x2y) =2
.

22- 9x22y =6
.

: 24- 3x27 = 2 ...

&+S : 2x2* =5
&

2 = E.

x=Pogcl)
&- : 6x28 = 1

28 = J
, y

= log(5
p-f=y =

Sogel-boyelot
= loge 15/
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ͳͳͷ�� �����������������݂ሺݔሻ ൌ െʹݔଶ ൅ ͳͲ���

�����������������������������������ǣ�

� � ሺ૚ሻݕ� ൌ ݂ሺݔሻ��

� � ሺ૛ሻݕ� ൌ ݂ሺݔ ൅ ͳሻ�

� � ሺ૜ሻ������ݕ����� ൌ ݂ሺݔ ൅ ͳሻ�������ݕ���������������� ൌ ͸�

�����������������������������������������������������������������������������������������
ݔ ൌ Ͳݔ����� ൌ ͳǤ�

������������������������������������������������������������������������������������������
�����Ǥ 

� �
� ሺ૚ሻ ሺ૛ሻ ሺ૜ሻ  

� A �������������� �������������� �������������� �

� B �������������� �������������� ������������� �

� C �������������� ������������� �������������� �

� D �������������� ������������� ������������� �

� E ������������� �������������� �������������� �

� F ������������� �������������� ������������� �

� G ������������� ������������� �������������� �

� H ������������� ������������� ������������� �

�

�

�

�

�

�

��8&/(6����� �� >7XUQ�RYHU

# None of checked numbers matter, period.
Don't waste time trying tofind exact position on

Coordinates
.

for jezium Rule
,
onM -1- Fal ly

reflected 1 -

-

check concavity. ↑by Ua horizontal
"ing -

# Concave Up (U)
: Overestimate

,
Concave Down/1): underestimate

#Don't
,
differentiate it twice & comparesigns...

I mean it's not wrong
but concavity is a graph

property and ifyou can draw fiml, in this caseyou
can
,

do So.



IpetiumReof Concave down
O

#saI
P

·

6

Simap > Sifndn Situa >SDMNGP
Over estimate underestimate-

Only Concave) Convex
Matters. No need to exactlyplot
Graph, this is pure waste of time.
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ͳͳ͸�� ��������������݂�����݃��������������݂ሺݔሻ ൌ ଶݔ͵ ൅ ͳʹݔ ൅ Ͷ�����݃ሺݔሻ ൌ ଷݔ ൅ ͸ݔଶ ൅ ͻݔ െ ͺǤ�

����������������������ݔ����������������������������������������������������������������������
����������������ǫ�

�
A ݔ ൒ െͳ�

�
B ݔ ൑ െͳ 

�
C െ͵ ൑ ݔ ൑ െʹǡݔ��� ൒ െͳ�

�
D ݔ ൑ െʹǡݔ��� ൒ െͳ�

� E ݔ ൑ െ͵ǡ���െʹ ൑ ݔ ൑ െͳ

� F ݔ ൑ െ͵ǡݔ��� ൒ െʹ�

�
G െʹ ൑ ݔ ൑ െͳ�

�

�

�

��8&/(6����� ��

# JustSike Q5.

Think in intersections &unions (thus sets) for inequalities.

f 30 1 glz0 .

ifincreases 1 g
decreases

.

f() = 60H1 =612+2) : xz -2
.

g'M = 32+122+9
&

-

III
= 312+1) (2+3): -3=+

.

-3 -2 +

ii) decreases &g increases.

(p = -231945 -3
. and12 +13.

*
-3 -2 f
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ͳͳ͹�� �������������ሺ݊ሻ����������������������������������������������݊ǣܩ�����ሺ݊ሻܨ������
�

ሺ݊ሻܨ������������ ൌ
ͳ
݊
නሺ݊ െ ݔሻ�݀ݔ
௡

଴

�

ሺ݊ሻܩ ൌ෍ܨሺݎሻ
௡

௥ୀଵ

�

��������������������������������������݊����ሺ݊ሻܩ�������� ൐ ͳͷͲ�ǫ�
� �
� A ʹʹ�

� B ʹ͵�

� C ʹͶ�

� D ʹͷ�

� E ʹ͸�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��8&/(6����� �� >7XUQ�RYHU

# know what each variable is
. ne

n > 0

-

~⑪ =
-

-

&
Fin = Inv =En
~

Gl= r

&usn+) > 150 -Ex
by
n=24+/n (4+) >600 .

=* (H)
values.

25x24 = 600
525x4X6
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ͳͳͺ�� ݕ������������� ൌ � ���ଵ଴ݕ�������������������������������ݔǦ�������������ʹ������Ǥ�

���������������������������������������������������Ǧ����Ǥݔ�����������������݇����

���������������������݇ǫ�
� �
� A ͲǤͲͳ�

� B ���ଵ଴�ʹ�

� C ͲǤͷ�

� D ʹ�

� E ���ଶ�ͳͲ�

� F ͳͲͲ�

��8&/(6����� ��

# Beware ofconflating kn**
-

&-
y-2

=gr.
·Dine
y-Hog, (2)
⑰
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ͳͳͻ�� ଶݔ��������������������������������������� ൅ ݔܾ ൅ ܿ ൏ Ͳ݌����������������� ൏ ݔ ൏ �ݍ

������ܾǡ�ܿǡݍ�����݌��������������������������ܿ ൏ ͲǤ�

ଶݔ������������������������������������������������ǡܿ�����ݍ�ǡ݌������������ ൅ ݔܾܿ ൅ ܿଷ ൏ Ͳ�ǫ�
� �
� A

݌
ܿ
൏ ݔ ൏

ݍ
ܿ
�

� B
ݍ
ܿ
൏ ݔ ൏

݌
ܿ
�

� C ܿ݌ ൏ ݔ ൏ �ܿݍ

� D ܿݍ ൏ ݔ ൏ �ܿ݌

� E ଶܿ݌ ൏ ݔ ൏ �ଶܿݍ

� F ଶܿݍ ൏ ݔ ൏ �ଶܿ݌

�

�

��8&/(6����� �� >7XUQ�RYHU

intersection
#El ,E (Union) p<q-

-

Bestway tothinkof intersections
and

in fets.

+bitc = PARA).!mit( (
=>- ptg)+pg .

b = -(p+g)
c =

pq To . ...

pLg and pqso. ↳
so proxg.

p+b+ 23o

-

= (2-pq(p+g)x+pa3
= P-pqz/pge)

↓ pg = c substitute
.

(2) (25p2). To
As pLo<q and co

,

) P=. g=
C=

paqc 80 pc
=$

. qc = &

"pa



~-D,-2) PS-23). =APPuptas) p+
191 - a,/G,G2+Cel +
g

=++93H+94 =

%.

gang,(7)
-A,Gas

.

· ·
#

I=++
Hel,
--

94
Ente

1253-= BHA-2-3)
.

--622+ /17-6
.

I= mut
.*

- 12t
x2

.+=6
. 3-672+112-6

.

-MM-1
.f(x) = x(j)-k)(2+(4) -

-1I
#:
F =312k GtBtr .

= -#
-

=(k)+k)
: -

1 :5
.



[Vieta's Formula-
know at seastop to

quarties
14th degree

Any degree ofpolynomialofegren, let at max).
PR =GoT"+9,/"

"
+ &27/ -..+&*x

-+ ... +An-/
Set roots of Pla)-o be +And

"

7=

T
,

Ve. ... An

Vieta's formulae are,

=
ritz +51st ...Wy+r, rel!/Pers +Pert ... +Vern)

.

--

+ (On-M) =A
!

rive... Un =/,



(Proof] P()) = ge"+v.

(T1n=2
-

P(M)= anbatC.

formle : Vitrc = -,
rixt=

Not Pla=o have roofs ofFr We

p(y)= glEs)/9-re) a BinomialExpansion.
=a(x2- 16;+02)p+ rive)
=aptre)i+re

=b =

C
.

-=ret
+=re) =rives
Hence Vieta'sformulae is thefor n=2

.

means a, xGex

B ...xAn)mnemonics startwithI,

(ii) n=3
. - = u, thenatterrijns alwaysa&

-

proofmPlay= a(e-0,)(S-Ue)(D-Ug)
= app+by+Chtd.

Expand& compare coefficient. Itty ityourself.
TL;DR,

See it in play.



iii)Quartic : Ply) =an+bi+ca-+date
let Ples-o have coots of

7r. Ve.
Us

. U4
,

1DOnot even needtobe realcoofs)
·!Ye= a(e--,)12 -re)(-2)(n-r4)

.

6elements
. Why? =6

↑G-4. elements
·

Expanding willgive...! Erm
of
thepepductof two motofom ofall roofs
- 2Plea*@alr, +re +r+rai)/Firethretrrathers+rate

++993a)GerryTomof the products of3 roofs.
-

↑elementhere my?46
:-4.mofthetale

alters.notice howigi
Hence

,

r,+ . . + re ·t
GO+First ... +Var=

↓
Hierst ... +very

---
PreVzV =+&

signs alter, starting atD
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ʹʹͲ�� �������������������������ܴܳǡ�ܴܲ�����ܲܳ�������������ܴܲܳ�����ܽǡ��ܽ ൅ ݀�����ܽ ൅ ʹ݀�
������������ǡ�������ܽ�����݀����������������������������͵݀ ൐ ʹܽǤ�
��
����������������������ǡ�����������ǡ������������������������������ܴܲܳǫ�

� A Ͳ� ൏ �������ܴܲܳ� ൏ �͸Ͳ�

� B Ͳ� ൏ �������ܴܲܳ� ൏ �ͳʹͲ�

� C ͸Ͳ� ൏ �������ܴܲܳ� ൏ �ͳʹͲ�

� D ͸Ͳ� ൏ �������ܴܲܳ� ൏ �ͳͺͲ�

� E ͳʹͲ� ൏ �������ܴܲܳ� ൏ �ͳͺͲ�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

������	������

�

��8&/(6����� ��

Reaction Circuit)Askedby Muskaan)Whendesofallhang agiventhee
killer. Gettingthis right isyour edge.
#

-a
0.

R

ap
Basic property ofAldatea single:
# Don't skip thisyougotal+ latd)> (at2d)
lucybecause inthe a7d

.

=+2nd +d-@-4ad-40 2
irrelevant

.·2a(a+d) ! 2
+-

29
notes)chedcestt Co=

cosk/)= from

A (q =b+c2 - 26)s AA

A I· I leaving cosLA on LHS)
CoS
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